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“Communicative intentions processing in Autism Spectrum Disorder: Behavioral and
Neural Correlates”. [Behawioralne i neuronalne korelaty rozpoznawania intencji

komunikacyjnych u 0séb z zaburzeniami ze spektrum autyzmu].

Rozprawa doktorska napisana pod kierunkiem Pana promotora dr hab. Lukasza Okruszka,

prof. IP PAN

Wprowadzenie do problematyki badawczej

Zaburzenia poznania spolecznego uznawane sg za kluczowy element fenotypu nie tylko w
przypadku autyzmu, ale takze w odniesieniu do innych zaburzen neurorozwojowych, takich
jak schizofrenia. Mimo udowodnionych podobienstw w trudnos$ciach w zakresie
przetwarzania informacji spotecznych w obu grupach klinicznych, rozpoznawanie intencji na

podstawie obserwacji ruchu biologicznego nie zostato dotychczas w tym kontekscie



doglebnie zbadane. Ponizszy projekt badawczy miat na celu analiz¢ behawioralnych 1
neuronalnych korelatow rozpoznawania intencji komunikacyjnych u 0sob ze spektrum
autyzmu, w zakresie ich behawioralnych i neuronalnych korelatow oraz specyficznosci na tle
zaburzen schizofrenicznych. W celu zaadresowania postawionych pytan badawczych, do
analizy wlaczono dane pochodzace z dwoch projektow Narodowego Centrum Nauki
dotyczacych poznania spotecznego w autyzmie [2018/31/N/HS6/03757] i schizofrenii
[2016/23/D/HS6/02947].

Konstrukcja pracv doktorskiej

Rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o wyniki badan uzyskanych w ramach
dwoch projektow dotyczacych poznania spotecznego w autyzmie NCN Preludium
kierowanego przez Panig doktorantke [2018/31/N/HS6/03757] i schizofrenii
[2016/23/D/HS6/02947], NCN Sonata kierowanego przez Pana promotora.

Przedlozona do recenzji anglojezyczna rozprawa doktorska liczy 177 stron wraz ze stowem
wstepnym od Autorki, streszczeniem w jezyku polskim i jezyku angielskim, z

pis$miennictwem oraz zalacznikiem tabel.

Wstep jest wprowadzeniem w omawiane zagadnienia badawcze. Celem wstepu byto
uporzadkowanie wiedzy teoretycznej w logiczny cigg tematyczny. Cz¢$¢ teoretyczna zawiera

bogaty 1 szczegdtowy przeglad literatury przedmiotu.

Celem niniejszej pracy byla analiza behawioralnych 1 neuronalnych korelatow rozpoznawania
intencjonalnych sygnatéw z ruchu biologicznego (BM) u 0s6b z autyzmem oraz — w szerszym
kontekscie — w spektrum neurordznorodnosci. W celu realizacji tego zagadnienia
wykorzystano dane z dwoch projektow dotyczacych funkcjonowania poznania spotecznego w
autyzmie [2018/31/N/HS6/03757] oraz schizofrenii [2016/23/D/HS6/02947]. Analiza
behawioralna obejmowata 29 uczestnikow z autyzmem (ASD), 29 0s6b neurotypowych (TD)
oraz 53 uczestnikow ze schizofrenig (SCH). Analiza danych ze strukturalnego (sMRI) 1
funkcjonalnego (fMRI) rezonansu magnetycznego obejmowata 42 dopasowanych
uczestnikow (21 ASD i 21 TD). Aby zbada¢ rdéznice w rozpoznawaniu intencji
komunikacyjnych, zastosowano paradygmaty pojedyncze i1 diadyczne w formie punktowych
wyswietlen swietlnych (point-light display), a takze dwie baterie zadan spoteczno-

poznawczych i neuropoznawczych.



W rozdziatach 1-3 przedstawiono teoretyczne wprowadzenie do gtéwnych koncepcji
omawianych w pracy oraz uzasadnienie programu badawczego. Rozdzial 1 omawia ogdélne
aspekty poznania spotecznego i przetwarzania intencji komunikacyjnych na poziomie
behawioralnym i neuronalnym. W rozdziale 2 zaprezentowano przeglad behawioralnych 1
neuronalnych aspektow poznania spolecznego oraz rozpoznawania intencji komunikacyjnych
w autyzmie. Specyfika tych trudno$ci zostata omowiona w rozdziale 3, ktéry kompleksowo
porownuje zdolnosci spoleczno-poznawcze w autyzmie i schizofrenii, ze szczegdlnym

uwzglednieniem rozpoznawania intencji komunikacyjnych.

Rozdzial 4 zawiera przeglad gléwnych celow i1 pytan badawczych, wraz z hipotezami i
og6lnym opisem projektu oraz metodologii. Analiza r6znic w rozpoznawaniu intencji
komunikacyjnych z BM zostata przedstawiona w rozdziale 5. Zaobserwowano obnizong
skuteczno$¢ w zadaniach z punktowym chodzacym $wiatlem (PLW) u 0s6b z ASD, mimo
braku réznic w zakresie poznania spotecznego i neuropoznania. Rozdziat 6 obejmuje analizg
uprzedzen spoteczno-poznawczych w autyzmie. W poréwnaniu z grupa TD, osoby z ASD
wykazywaly podwyzszony poziom uprzedzen spoteczno-poznawczych w samoopisach, ale

nie w zadaniach opartych na winietach ani w zadaniach wykonaniowych.

Rozdzial 7 przedstawia analiz¢ danych sMRI i fMRI. Nie zaobserwowano réznic migedzy
grupami ASD 1 TD w obrgbie obwoddw neuronalnych zaangazowanych w percepcje
spoteczna, przetwarzanie emocji i mentalizacj¢ w konteks$cie rozpoznawania intencji
komunikacyjnych. R6znice w rozpoznawaniu intencji komunikacyjnych migdzy osobami z
ASD i1 SCH zostaty przeanalizowane w rozdziale 8. Napisany w oparciu o artykut -
Krawczyk, M., Pinkham, A. & Okruszek, L. Similar or opposite? Differences in the
recognition of communicative intentions from biological motion in adults with autism and

schizophrenia, Journal of Psychiatric Research.

Obie grupy wykazywaly obnizong skutecznos¢ w zadaniach BM dotyczacych rozpoznawania
intencji, cho¢ tylko osoby z SCH prezentowaly nizszy poziom ogolnego funkcjonowania

spoleczno-poznawczego 1 neuropoznawczego w poréwnaniu z grupg ASD.
Przeglad uzyskanych wynikow wraz z og6élng dyskusja zawarto w rozdziale 9.

Wyniki wskazujg na wystepowanie deficytow w rozpoznawaniu intencji komunikacyjnych
zarowno w autyzmie, jak i schizofrenii. Co istotne, osoby ze schizofrenig prezentowaty

bardziej uogdlniony wzorzec trudnos$ci, obejmujacy nizszg trafno§¢ w rozpoznawaniu intencji



komunikacyjnych w porownaniu z osobami z autyzmem oraz nizszy poziom funkcjonowania

poznania spolecznego i neuropoznawczego.

Zatem, cho¢ nieprawidtowosci w przetwarzaniu intencji mogg by¢ istotnym czynnikiem
prowadzacym do trudno$ci w funkcjonowaniu spotecznym w caltym spektrum
neurordznorodnosci, konieczne sg dalsze badania w celu rozroznienia specyficznych
mechanizmow lezgcych u ich podstaw. Przedstawione analizy potwierdzajg obecnos¢
nieprawidlowos$ci w przetwarzaniu intencji komunikacyjnych w r6znych zaburzeniach
neurorozwojowych, poniewaz zarowno osoby ze schizofrenig, jak i osoby z autyzmem
wykazywaty trudno$ci w rozpoznawaniu sygnatéw komunikacyjnych opartych na dziataniach

bodzcow punktowo-$wietlnych.

Jednoczes$nie trudnos$ci w rozpoznawaniu sygnatow spolecznych u oséb z autyzmem nie byty
powiazane ze spadkiem funkcjonowania neuropoznawczego, zdolnosci teorii umystu ani
umiejetnosci rozpoznawania emocji. Biorge pod uwage te odmienno$¢, nalezy rozwazy¢
mozliwos$¢, ze w autyzmie 1 schizofrenii dziataja r6zne mechanizmy prowadzace do
nieprawidlowego funkcjonowania spotecznego. Rownoczesnie osoby z autyzmem
wykazywaty podwyzszony poziom samoopisywanego uprzedzenia poznania spotecznego,
ktore dotychczas byto omawiane glownie w kontekscie psychozy. W zwiazku z tym, iz
nasilone uprzedzenie poznania spotecznego u 0sob z autyzmem nie znalazto odzwierciedlenia
w miarach opartych na winietach, inne mechanizmy — w tym integracja wskazéwek
kontekstowych oraz niska rzetelno$¢ samooceny w autyzmie — moga rowniez thumaczy¢ te

obserwacje.

Ostatecznie nie stwierdzono roznic w zakresie aktywnos$ci neuronalnej zwigzanej z percepcja
spoteczng, przetwarzaniem emocji oraz obwodami teorii umystu mi¢dzy osobami z autyzmem
a osobami rozwijajacymi si¢ typowo. Cho¢ wynik ten jest zaskakujacy, zaobserwowany efekt
mogl wynika¢ z niewielkiej proby badawczej obejmujacej osoby prezentujace umiarkowanie
nasilony fenotyp ASD. Dlatego przyszte badania powinny analizowa¢ neuronalne podstawy
przetwarzania intencji komunikacyjnych w wiekszej, bardziej zréznicowanej grupie oséb z

autyzmem.



3. Ocena merytoryczna pracy

Badanie dostarcza cennych informacji na temat przetwarzania intencji komunikacyjnych u
0s0b z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (ASD). Wykorzystujac paradygmaty z
punktowymi sylwetkami (point-light walker, PLW), projekt poszerza wcze$niejsze wyniki
badan (np. Centelles i in., 2013; von der Liihe i in., 2016), wskazujac na subtelne
nieprawidlowosci w rozpoznawaniu sygnatow komunikacyjnych z ruchu biologicznego. Co
istotne, badanie pokazuje, ze trudnosci w rozpoznawaniu intencji komunikacyjnych moga
wspotwystepowac z prawidtowym funkcjonowaniem w szerszych obszarach poznania

spotecznego i neuropoznawczego.
Mocne strony pracy doktorskiej
Warto podkresli¢ zasadnos$¢ i nowatorsko$¢ podjetej problematyki badawcze;.

Mimo udowodnionych podobienstw w trudnosciach w zakresie przetwarzania informacji
spotecznych w obu grupach klinicznych, rozpoznawanie intencji komunikacyjnych na
podstawie obserwacji ruchu biologicznego nie zostato dotychczas w tym kontekscie

doglebnie zbadane.
Projekt wnosi kilka istotnych konkluzji. Pierwsza to specyficzno$¢ ocenianych deficytow.

Rozpoznawanie intencji na podstawie BM moze stanowi¢ odrgbny obszar deficytow w ASD,
stosunkowo niezalezny od poznania spotecznego. Druga obserwacja dotyczy wspolnej
podatnosci. Zaréwno ASD, jak 1 SCH wykazujg zbiezne trudno$ci w rozpoznawaniu intencji,
co wspiera koncepcje¢ transdiagnostycznych zaburzen spotecznego poznania w obrebie
spektrum neuroréznorodnosci. Trzecia konkluzja dotyczy korelatdéw neuronalnych tj. braku
wyraznych réznic neuronalnych w ASD w pordwnaniu do grupy kontrolnej, co sugeruje inny
mechanizm neuronalny u podstaw obserwowanych deficytoéw behawioralnych poza

wyraznymi zmianami morfometrycznymi i funkcjonalnymi zmianami moézgu (oceny ROI).

Analiza danych behawioralnych obejmowata 29 0s6b ze spektrum autyzmu (ASD), 29
typowo rozwijajacych si¢ oséb (TD) oraz 53 osoby z diagnozg schizofrenii (SCH). Analiza
neuroobrazowa obejmowata dane strukturalne (sMRI) i funkcjonalne (fMRI) pochodzace od
42 dopasowanych demograficznie uczestnikow (21 ASD oraz 21 TD). Zastosowano
paradygmaty mierzace rozpoznawanie intencji komunikacyjnych w oparciu o gesty

wykonywane przez jedng lub dwie osoby, prezentowane przy uzyciu ruchu punktow



swietlnych. Zastosowanie zarowno jednoosobowych, jak i diadycznych paradygmatéw PLW

umozliwilo pogtebiong analiz¢ rozpoznawania intencji komunikacyjnych.

Dodatkowo wtaczono kompleksowa bateri¢ testow mierzacych funkcjonowanie poznawcze
oraz spoteczno-poznawcze MATRICS Consensus Cognitive Battery (MCCB; Green i in.,
2004), ktora obejmowata 10 zadan, ktore dotyczyly siedmiu domen poznawczych, tj.: pamigé
robocza, szybkos$¢ przetwarzania; uwaga/czujnosc¢, uczenie si¢ i pami¢¢ werbalna, uczenie si¢
1 pami¢¢ wzrokowa, rozumowanie i rozwigzywanie problemow oraz poznanie spoteczne.
Polska wersja baterii MCCB wykazata dobre wtasciwosci psychometryczne. Ponadto
zastosowano bateri¢ testow SCOPE (Pinkham, Harvey and Penn, 2018), ktéra pozwala na
pomiar spotecznej percepcji (Mini Profile of Non-Verbal Sensitivity; Bénziger et al., 2011),
rozpoznawanie emocji (ER-40; Kohler et al., 2003) i teori¢ umystu (Reading Mind in the
Eyes, Baron-Cohen 2001; Hinting Task, Corcoran & Frith, 1995). Poza tym Pani doktorantka
w swoim projekcie zastosowata standaryzowane, kompleksowe i czasochtonne badanie
kliniczne skalami PANSS i ADOS-2 w wykonaniu przeszkolonych diagnostéw. Analizy
behawioralne byly poprowadzone w dwoch grupach klinicznych (ASD 1 SCH). Osoby z ASD
wykazaty obnizong skuteczno$¢ w zadaniach PLW, co wskazuje na specyficzne trudnosci w
rozpoznawaniu intencji na podstawie BM. Co istotne, deficyty te pojawity si¢ pomimo
porownywalnych wynikow w szerszych domenach spotecznego poznania 1 neuropoznania.
Uczestnicy z ASD zgtaszali podwyzZszony poziom uprzedzen w samoopisach, cho¢ nie zostalo
to potwierdzone w zadaniach narracyjnych ani wykonaniowych. Obie grupy kliniczne (ASD i
SCH) wykazaty obnizong skuteczno$¢ w rozpoznawaniu intencji na podstawie BM. Jednak
pacjenci z diagnozg schizofrenii prezentowali statystycznie istotnie gitebsze deficyty w
zakresie spotecznego poznania i neuropoznania, co odrdznia ich profil od bardziej

ograniczonych trudno$ci obserwowanych w ASD.

Podsumowujac, polaczenie zadan behawioralnych z samoopisowymi wskaznikami i ocenami
neuropoznawczymi oraz wlaczenie analiz strukturalnych i funkcjonalnych MRI zapewnito

wielowymiarowy obraz poznania spotecznego w ASD, co uwazam za najwigkszy atut tej
pracy.

Cytowana literatura jest bogata, uaktualniona, anglojezyczna i $wiadczy o gruntownym

przeszukaniu baz danych i duzej znajomosci literatury dotyczacej podjetego tematu.



Implikacje teoretyczne pracy doktorskiej

Wyniki podwazajg zalozenie, ze deficyty w rozpoznawaniu ruchu biologicznego musza
prowadzi¢ do szerszych zaburzen w teorii umystu czy rozpoznawaniu emocji. Zamiast tego,
Sciezki kompensacyjne moga umozliwia¢ osobom z ASD osigganie normatywnego poziomu
w wyzszych aspektach poznania spotecznego. Badanie podkresla potencjalng role ogdlnych
strategii poznawczych w wspieraniu funkcjonowania spotecznego, zgodnie z najnowszymi

ujeciami kompensacji w autyzmie (Livingston & Happé, 2020).

Ograniczenia pracy doktorskiej

Do pracy nie mam wiekszych uwag merytorycznych. W rozprawie doktorskiej Doktorantka
przedstawila krétko krytyczng analize ograniczen pracy, ktdra pozostaje spojna z moimi

spostrzezeniami ponize;.

Analiza danych behawioralnych obejmowata 29 oséb ze spektrum autyzmu (ASD) (w tym 26
0sOb z Zespolem Aspergera wg ICD-10), 29 typowo rozwijajacych si¢ 0osob (TD) oraz 53
osoby z diagnozg schizofrenii (SCH). Analiza neuroobrazowa obejmowata dane strukturalne
(sMRI) 1 funkcjonalne (fMRI) pochodzace od 42 dopasowanych demograficznie uczestnikow
(21 ASD oraz 21 TD). Relatywnie mata liczba uczestnikow w analizach behawioralnych jak 1
funkcjonalnych eksperymentach moze utrudnia¢ generalizacj¢ wynikéw oraz zmniejsza¢ moc

statystyczna.

Oparcie si¢ na paradygmatach PLW, mimo ich ekologicznej trafnosci, moze nie oddawac
pelnej ztoZzonos$ci rozpoznawania intencji komunikacyjnych w kontek$cie rzeczywistym. Z
tego wzgledu przyszte badania powinny obejmowac bardziej ekologiczne 1 wymagajace
narzedzia, w tym zlozone miary rozpoznawania emocji wymagajace integracji wskazowek

kontekstowych oraz miary implicytnej teorii umystu (Schneider 1 in., 2013).

Ograniczeniem badania jest rowniez jego charakter przekrojowy, ktory uniemozliwia ocene
zwiazkow przyczynowo skutkowych. W przysztych badaniach jest potrzeba badan

longitudinalnych, aby wyjasni¢ trajektorie rozwojowe i mechanizmy przyczynowe.

Biorac pod uwage uczestnikow badania, jednym z kryteriow wiaczajacych do badania byt
brak rozpoznania zaburzen psychicznych w przesztosci lub aktualnie. Biorac pod uwage, iz w
populacji ogdlnej poziom depresyjnosci i lekowosci czgsto jest zaskakujaco wysoki warto
byloby w przysztych badaniach wprowadzi¢ skale kliniczne do oceny depresji, leku) np.

7



HADS. Nie byto sprawdzenia poziomu depresji 1 leku w grupie uczestnikow, a grupa

kontrolna 0s6b zdrowych byta zrekrutowana w oparciu o wywiad chorobowy w rodzinie.

W dysertacji zabrakto dopracowania rozdzialéw ukierunkowanych na opis korzysci

wynikajacych z badania oraz praktycznych implikacji.

Niewatpliwie, przyszite badania nad neuronalnymi podstawami rozpoznawania intencji w
autyzmie powinny obejmowac analiz¢ struktury i integralno$ci potagczen w mozgu przy
uzyciu DTI, diffusion tensor imaging) czyli mapowania przebiegu drdg istoty biatej,

taczacych rézne obszary mézgu.

Wprowadzenie drugiej grupy klinicznej, czyli uczestnikow z diagnoza schizofrenii wydaje sie
by¢ duzym atutem projektu naukowego. Jednak w dysertacji cel poréwnania badanych
zmiennych miedzy grupami klinicznymi nie zostat zrealizowany spojnie z celem gtéwnym.
Juz tytut nie uwzglednil poréwnania miedzy dwoma grupami, a problematyka schizofrenii
zostata jedynie realizowana w rozdziatach 3 i1 8 oraz w formie kroétkiej dyskusji wynikow w
rozdziale 9. Analizy neuroobrazowe jedynie obejmowaty grupy ASD i grupe kontrolng.
Stwierdzenie, ze zarowno grupy ASD, jak i SCH wykazywaty trudno$ci w rozpoznawaniu
PLW, komplikuje specyficznos¢ obserwowanych deficytow. Przyszte badania powinny
rozrdzni¢ specyficzne mechanizmy dla grup klinicznych od mechanizméow
transdiagnostycznych, co moze przyczynic si¢ do opracowania ukierunkowanych interwencji

wspierajagcych umiejetnosci komunikacji spoteczne;.

Opinia koncowa

Podsumowujac, oceniany projekt pracy doktorskiej jest ambitnym przedsigwzigciem
badawczym i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Zwraca uwage
innowacyjno$¢ realizowanej problematyki badawczej, glebia konceptualizacji oraz
nowatorska metoda w nauce polskiej jak rowniez Swiatowej. Sposob realizacji pracy pomimo
powyzszych zastrzezen dowodzina posiadanie wiedzy teoretycznej, wskazuje na umiejetnosé
konceptualizacji Doktorantki, tworzenia warsztatu badawczego oraz dyskusji uzyskanych
wynikow.

Rozprawa doktorska stanowi wybitny wktad w badania przetwarzania intencji
komunikacyjnych u 0séb z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (ASD). Mimo pewnych

ograniczen, praca stanowi wyjatkowy wktad w nauke polska i $wiatowa, otwierajac nowe

8



kierunki badan dt. specyficznosci vs. transdiagnostycznosci deficytow lezacych u podtoza

komunikacji spotecznej w ASD i schizofrenii.

Rozprawa doktorska speinia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 1.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619, 1630).

Mam zatem zaszczyt wnioskowa¢ do Rady Naukowej Instytutu Psychologii PAN o
dopuszczenie mgr Matgorzaty Krawczyk do dalszych etapdw postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora. Jednocze$nie wnosze o wyrdznienie pracy, z uwagi na jej wysokie
walory metodologiczne, poznawcze i aplikacyjne oraz dorobek naukowy Pani doktorantki 7

artykutdéw w czasopismach ujetych w bazie JCR (wskaznik Hirscha bez autocytowan h=4).

Prof. dr hab. n. med. Katarzyna Kucharska
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